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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1396-2022

DIRECCION DE

EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cédigo de Acclén: 0002-8-2022-417H1
Fecha programada de la Accion: 11/08/2022
Calidad Amblental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 0072
~ Matriz Tipo de Muestra « | Rem _Paré Nro. de Muestras | Observacién
Aceites y Grasas 5
Sdélidos Totales Suspendidos —| 5
Cianuro Total 5
... | CONTRATO N°*
= i/ Efl > [= He: lent:
Aguai d Agua Industrial | ooy 2021.0eFal ! T =
Metales Disueltos por ICP-MS 5
Incluido Hg
Metales Totaies por ICP-MS 18 Incluye 1 blanco de campo, 1 blanco
incluido Hg viajero,3 blancos de equipo y 1 duplicade.
Sélidos Totales Suspendidos — 2
SST
Agua Subterrdnea de | CONTRATO N° Cianuro Total 2
Agua Sublérchnen Pozo 054-2021-0OEFA L Cromo Hexavalente 2
Metales Totales por ICP-MS 7 Incluye 1 blanco de campo, 1 blanco
incluido Hg viajero,2 blancos de equipo y 1 duplicado.
Aceites y Grasas 1
Sélidos Totales Suspendidos — "
SST
. | CONTRATO N* Cianuro Total 11
Agua Superficial Agua Superficial de Rio 054.2021-OEF A 1 Tt Cearaions .
Metales Totales por ICP-MS 20 Incluye 2 blancos de campo, 2 blancos
incluido Hg viajeros,2 blancos de equipo y 2 duplicados.
Referencias / Observaciones :
Contacto Técnico: Tt Salas Rosy Lidia fumbalobos@oefa gob pe 993745244
Contacto Administrativo: Enriquez Lara Pacla Joannett penriguez@oefa gob.pe 949284212
Contacto Campo 1: Wilmer Ugarte Lopez i J i 940221666
Contacto Campo 2: Torres Pereira Rina rtorres@pefa gob pe 941489757
iclones oot
Condiciones Generales
ANALYTICAL LABORATORY E.LRL
1. Los informes de ensayo deberdn presentarse al OEFA segun lo establecido en los Términos

de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 054-2021-OEFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le ndtificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

Firmade digitalmente por:
FAJARDO VARGAS Lazaro
Walther FAL 20521286760 soft
Wotive: En sefial de

conformidad

Fecha: 25/07/2022 18:58:11-0500

7/25/2022 6:38:59 PM



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO
( , ACREDITADO POR EL ( e -
A LA B ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

i
AMLYT e e AE&EE&!},’E’D CON REGISTRO N° LE - 096

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-14299

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO  :1396-2022

5.-CODIGO DE ACCION : 0002-8-2022-417

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : PARCOY, PATAZ, LA LIBERTAD

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000003656-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2022-09-01

I. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2.-NUMERO DE MUESTRAS 40

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-19

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2022-08-19 al 2022-09-01

Liz :yéﬂu‘lpe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N°® 211662 E| E

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los itemsmbljo 5
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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QOALAB

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Perti

ORGANISMO DE Laboserto & Ercs
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

. - AE:S%E EEJIEED CON REGISTRO N° LE - 096
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14299
1l. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Cianuro Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN C, F,23rd  Cyanide. Total Cyanide after Distillation. Cyanide-Selective Electrode
Ed. 2017 Method

Aceites y Grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
2017

Sélidos Suspendidos Totales 0 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2017

Cromo Hexavalente () SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed.  Chromium. Colorimetric Method
2017

Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
(Applied out of reach), 2020. Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL DA - Peru
ACREDITACION INACAL-DA "

AMLYTICALLMATORYESRL.

ACCREDITED

Testing Laboratory

CON REGISTRO N° LE - 096

TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14299
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43125 M-22-43126 M-22-43127
CODIGO DEL CLIENTE: M-1 M-12A-2 M-7B-1
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : 13-08-2022 13-08-2022 13-08-2022
15:15 16:15 17:23
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cianuro Total (%) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Aceites y Grasas (%) mg/L 0,30 0,50 NA <0,50 NA <0,50 NA
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
) 20 5.0 <5,0 NA 63,2 3,800 147,2 8,763
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 0,611 0,008800 1,306 0,018800 7,117 0,102500
Antimonio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,0705 0,001340 0,1546 0,002940 0,3131 0,005950
Bario ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0153 0,000290 0,0346 0,000650 0,1185 0,002220
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Cadmio ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 53,376 0,747300 61,567 0,861900 70,822 0,991500
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 0,0084 0,000150 0,0073 0,000130 0,0151 0,000270
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L. 0,00002 0,00005 0,15810 0,000691 0,20440 0,000945 0,21340 0,000997
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 0,201 0,003500 0,379 0,006600 0,552 0,009700
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 1,115 0,019200 2617 0,045000 13,828 0,237800
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 5,0088 0,086650 7.4312 0,128560 11,4455 0,198010
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 0,18610 0,003517 0,27840 0,005262 0,60570 0,011448

'} Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"=

Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado
NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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(OALAB

AMALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

ias]

ACCREDITED

Testing Laboratery

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

"

INACAL
DA - Perit

Laboratosio de Ensayo
Acreditado

Registro N° LE - 096

ENSAYO

Mercurio ?
Molibdeno ?
Niquel ?
Plata *
Plomo *
Potasio ?
Selenio ?
Sodio *
Talio ?
Titanio *
Uranio ?
Vanadio ?
Zinc ?

2 Ensayo acreditado por el I1AS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"=
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

FECHA y HORA DE MUESTREO :

UNIDAD

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

CODIGO DE LABORATORIO:
CODIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:
UTM WGS 84:

PRODUCTO:
SUB PRODUCTO:

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

L.D.M. L.C.M.

0,000033 0,000100

0,0003
0,0001
0,0003
0,0008
0,003

0,001

0,0003
0,0001
0,0003
0,0001
0,0001
0,0001

0,0010
0,0004
0,0010
0,0010
0,010
0,002
0,0010
0,0004
0,0010
0,0003
0,0003
0,0002

Menor que el L.C.M.

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-14299

1

M-22-43125

NO
NO
Agu

M-1

APLICA
APLICA
a Natural

Agua Superficial de Rio

Incertidumbre Resultado

13-08-2022
15:15
Resultado
<0,000100 NA
<0,0010 NA
<0,0004 NA
<0,0010 NA
<0,0010 NA
4,285 0,066000
<0,002 NA
24,3987 0,487970
<0,0004 NA
0,0113 0,000090
<0,0003 NA
<0,0003 NA
0,0396 0.000950

2
M-22-43126
M-12A-2
NO APLICA
NO APLICA
Agua Natural
Agua Superficial de Rlo

NO APLICA
13-08-2022
16:15

<0,000100 NA
<0,0010 NA
<0,0004 NA
<0,0010 NA
<0,0010 NA
4,612 0,071000
<0,002 NA
25,2036 0,504070
<0,0004 NA
0,0265 0,000200
<0,0003 NA
<0,0003 NA
0,0503 0,001210

La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

3
M-22-43127
M-7B-1
NO APLICA
NO APLICA
Agua Natural
Agua Superficial de Rio

13-08-2022
17:23

Incertidumbre Resultado Incertidumbre

<0,000100 NA
<0,0010 NA
<0,0004 NA
<0,0010 NA
0,0271 0,000490
4,375 0,067400
<0,002 NA
23,3990 0,467980
<0,0004 NA
0,1014 0,000770
<0,0003 NA
0,0170 0,000280
0,122 0,002700

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO

. ACREDITADO POR EL

YALAB orommont \QS
\ ACREDITACION INACAL-DA

TR, L, W ACCREDITED CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL
DA - Perii

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Testing Laboratory
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14299
ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43128 M-22-43129 M-22-43130
CODIGO DEL CLIENTE: M-7B-2 A6 M-10A-1
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: NO APLICA
13-08-2022 14-08-2022 14-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREQ :
18:14 08:30 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultade Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cianuro Total (*) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA <0,50 NA <0,50 NA
Sdlidos Suspendidos Totales mg/L
o 20 5,0 2676 16,047 6,4 0,501 716 4,292
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Metales Totales ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 4,621 0,066500 0,434 0,006300 1,655 0,023800
Antimonio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,2285 0,004340 0,0700 0,001330 0,1251 0,002380
Bario ? mg/L 0,0001 0,0003 0,1033 0,001930 0,0483 0,000900 0,0628 0,001170
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0068 0,000120 0,0023 0,000040 0,0270 0,000470
Cadmio ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 71,412 0,999800 41,426 0,580000 67,457 0,944400
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 0,0144 0,000260 0,0065 0,000120 0,0049 0,000090
Cromo 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,26460 0,001311 0,16320 0,000718 0,28360 0,001435
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 0,419 0,007300 <0,006 NA 0,222 0,003900
Hierro mg/L 0,001 0,002 9,216 0,158500 0,422 0,007300 3,093 0,053200
Litio ? mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 11,5438 0,199710 86,3263 0,109450 10,9805 0,189960
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,48690 0,009202 0,08840 0,001671 0,22340 0,004222

() Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peri
‘ ’ A I A B ’ ORGANISMO DE itbcr:s:.no;- ~—
- s ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA ki
ANAL ICAL LABORATORY
Testing Laboratory CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°:

ITEM 4 5 6

IE-22-14299

CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43128 M-22-43129 M-22-43130
CODIGO DEL CLIENTE: M-7B-2 AB M-10A-1

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rlo

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-08-2022 14-08-2022 14-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
18:14 08:30 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niguel ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 0,0137 0,000250 <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 4,761 0,073300 1,052 0,016200 3,746 0,057700
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 33,8826 0,677650 11,3851 0,227700 30,9912 0,619820
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0684 0,000520 <0,0010 NA 0,0300 0,000230
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0113 0,000190 <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 0,0900 0,002170 0,6820 0,016440 0,0782 0,001890

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"=
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Menor que el L.C.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

( , ACREDITADO POR EL - e
A L A B . ORGANISMO DE — it
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

ANALYTICAL O AE&&E@I&D CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14299
ITEM 7 8 9
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43131 M-22-43132 M-22-43133
CODIGO DEL CLIENTE: M-10A-2 M-8A-3 M-9A-4
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTOQ: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: NO APLICA
14-08-2022 15-08-2022 15-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREOQ :
14:45 10:48 12:47
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cianuro Total (%) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA <0,50 NA <0,50 NA
Sélidos Suspendidos Totales mag/L
) 2,0 5,0 33,2 2,052 23,4 1,484 10,8 0,755
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Metales Totales ICP-MS
Aluminio * mg/L 0,001 0,003 1,411 0,020300 1,708 0,024600 1,204 0,017300
Antimonio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,1170 0,002220 0,1179 0,002240 0,0941 0,001790
Bario 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0620 0,001160 0,0581 0,001090 0,0538 0,001010
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0438 0,000770 0,0196 0,000340 0,0167 0,000290
Cadmio 2 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 68,450 0,958300 59,580 0,834100 58,508 0,819100
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 0,0042 0,000080 0,0048 0,000090 0,0047 0,000080
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,32180 0,001696 0,26950 0,001343 0,27280 0,001364
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 0,192 0,003400 0,220 0,003800 0,164 0,002900
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 2,768 0,047600 3,122 0,053700 2,505 0,043100
Litio mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 11,2294 0,194270 8,7940 0,152140 8,7696 0,151710
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 0,19490 0,003684 0,21120 0,003992 0,17440 0,003296

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ALAB LS

ANALY‘HCALLAH)RATORYEIRL.

ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

o

INACAL
DA -

Peru
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ENSAYO

Mercurio *
Molibdeno ?
Niguel ?
Plata ?
Piomo ?
Potasio *
Selenio ?
Sodio ?
Talio ?
Titanio ?
Uranio 2
Vanadio ?
Zinc?

2 Ensayo acreditado por el IAS

ITEM

CODIGO DE LABORATORIO:

CODIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:

UTM WGS 84:

PRODUCTO:

SUB PRODUCTO:

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

UNIDAD L.D.M. LC.M.

mg/L 0,000033 0,000100
mg/L 0,0003 0,0010
mg/L 0,0001 0,0004
mg/L 0,0003 0,0010
mg/L 0,0008 0,0010
mg/L 0,003 0,010
mg/L 0,001 0,002
mg/L 0,0003 0,0010
mg/L 0,0001 0,0004
mg/L 0,0003 0,0010
mg/L 0,0001 0,0003
mg/L 0,0001 0,0003
mg/L. 0,0001 0,0002

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

INFORME DE ENSAYO N°:

i
M-22-43131
M-10A-2
NO APLICA
NO APLICA
Agua Natural
Agua Superficial de Rio

14-08-2022
14:45
Resultado  Incertidumbre

<0,000100 NA
<0,0010 NA
<0,0004 NA
<0,0010 NA
<0,0010 NA
3,814 0,058700
<0,002 NA
36,7586 0,735170
<0,0004 NA
0,0317 0,000240
<0,0003 NA
<0,0003 NA
0,0559 0,001350

8
M-22-43132
M-9A-3
NO APLICA
NO APLICA
Agua Natural
Agua Superficial de Rio

NO APLICA
15-08-2022
10:48

IE-22-14299

9

M-22-43133
M-8A-4

NO APLICA

NO APLICA

Agua Natural
Agua Superficial de Rio

15-08-2022

12:17

Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre

<0,000100 NA
<0,0010 NA
<0,0004 NA
<0,0010 NA
<0,0010 NA
3,274 0,050400
<0,002 NA
27,7074 0,554150
<0,0004 NA
0,0279 0,000210
<0,0003 NA
<0,0003 NA
0,0772 0,001860

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

<0,000100
<0,0010
<0,0004
<0,0010
<0,0010
3,207
<0,002
26,1801
<0,0004
0,0231
<0,0003
<0,0003
0.0824

NA
NA
NA
NA
NA
0,049400
NA
0,523600
NA
0,000180
NA
NA
0,001990

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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OALAB [8

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL r DA - Perd
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

‘NALWL S .. AESEEEEIE,D CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14299
ITEM 10
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43134
CODIGO DEL CLIENTE: AY-02
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NQO APLICA
16-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Cianuro Total (*) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA
Aceites y Grasas (") mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA
Solidos Susp(??;:hdos Totales mg/L 20 5.0 103 0.726
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA
Metales Totales ICP-MS
Aluminio * mg/L 0,001 0,003 0,354 0,005100
Antimonio 2 mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,0301 0,000570
Bario ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0156 0,000290
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0108 0,000190
Cadmio ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 27,590 0,386300
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA
Cromo ? mgiL 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,10460 0,000426
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 0,036 0,000600
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 0,583 0,010000
Litio mg/L 0,00003  0,00010 <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 3,9247 0,067900
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,04580 0,000868

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, “<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL r

OALAB [§ ==

ACREDITACION INACAL-DA

INACAL
DA -

Laboratorio de Enzayo
Acreditado

Peru

AMALYTicAL LABORATORY E.LR.L. AESEEE}ILED CORREIETNG L -9
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14299
ITEM 10
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43134
CODIGO DEL CLIENTE: AY-02
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
16-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Nigquel ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Plata ? mg/L 0,0003 0.0010 <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 1,197 0,018400
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 11,1033 0,222070
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 0,0151 0,000360

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"=

Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detecci6n del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

\ OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.

FIN DE DOCUMENTO

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E | R L

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-14299

MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO
Criterio Resultado1 Resultado2 Criterio Resultado

MUESTRA CONTROL
Resultado

BLANCO
Resultado

Parametros

Cianuro Total (*)
Cianuro Total | 00005 | 00010 [<0,0010 mg/L [ 85115% [ 10924 85-115% | 101,00 | 10500 | 0-15% | NA
Cromo Hexavalente(*)
Cromo Hexavalente [ o004 [ 0010 [<0010mgl | 85115% | 99,77 B5-115% | 10400 | 10500 | 0-15% | NA
Sélidos Suspendidos Totales (*)
Sdlidos Suspendidos Totales |20 168 [<50mal [ 85115% [ 104,00 NA | NA [ NA [ 015% | NA
Aceites y Grasas(*)
Aceites y Grasas | 030 [ 050 [<050mglL | 85115% | 99,75 85-115% | 10000 [ 10000 | 0-15% | NA
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mg/L 85-115% 102,66 85-115% 102,00 108,00 | 0-115% 7,61
Cadmio 0,0001 0,0002 |<0,0002 mgiL 85-115% 103,68 85-115% 109,00 91,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,08 85-115% 100,00 107,00 | 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 104,08 85-115% 109,00 106,00 | 0-115% 755 |
Cromo 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 104,15 85-115% 101,00 103,00 | 0-115% NA
Cobre 0,0001 0,0002 |[<0,0002 mg/L 85-115% 101,51 85-115% 92,00 106,00 | 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 102,48 85-115% 92,00 103,00 | 0-115% 7.03
Manganeso 0,00002 | 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 102,90 85-115% 107,00 104,00 0-115% 5,37
Niquel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 105,11 85-115% 100,00 94,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 102,33 85-115% 101,00 92,00 0-115% 2,36
Plomo 0,0008 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,98 85-115% 108,00 101,00 | 0-115% NA
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mgiL 85-115% 98,69 85-115% 107,00 108,00 | 0-115% NA
Plata 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 96,68 85-115% 98,00 10500 | 0-115% NA
Boro 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,48 85-115% 108,00 90,00 0-115% 1,55
Berilio 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 105,42 85-115% 95,00 108,00 | 0-115% NA
Calcio 0,001 0,004 [<0,004 mg/L 85-115% 104,06 85-115% 106,00 94,00 0-115% 8,19
Cobalto 0,0005 0,0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 103,45 85-115% 99,00 99,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 101,88 85-115% 104,00 107,00 | 0-115% 3,81
Litio 0,00003 | 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 104,84 85-115% 96,00 92,00 0-115% NA
Magnesio 0,0006 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 103,47 85-115% 99,00 95,00 0-115% 1,89
Molibdeno 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,60 85-115% 94,00 10500 | 0-115% NA
Sodio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 105,41 85-115% 99,00 103,00 | 0-115% 6,02
Fosforo 0,002 0,006 [<0,008 mg/L 85-115% 103,77 85-115% 102,00 106,00 | 0-115% NA
Antimonio 0,001 0,002 [<0,002 mgiL 85-115% 104,51 85-115% 106,00 103,00 | 0-115% NA
Selenio 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 103,40 85-115% 100,00 10500 | 0-115% NA
Estafio 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 103,77 85-115% 100,00 93,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 | 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 103,96 85-115% 102,00 92,00 0-115% 1,82
Titanio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,29 85-115% 91,00 108,00 | 0-115% NA
Talio 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,96 85-115% 101,00 95,00 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 103,36 85-115% 108,00 103,00 | 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 93,20 85-115% 95,00 100,00 | 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 |<0,010 mgiL 85-115% 104,32 85-115% 90,00 92,00 0-115% NA

(2) Ensayo acreditado por el IAS

(*) Los resultados obtenidos corresponde @ métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

NA: No Aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perii
(OALAB il (il S
ACREDITACION INACAL-DA P

AMLWM p— AEE‘REE,”ED CON REGISTRO N° LE - 096
g Laboratory
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14303

|. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4-REQUERIMIENTO DE SERVICIO  : 1396-2022

5.-CODIGO DE ACCION : 0002-8-2022-417

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : PARCOY, PATAZ, LA LIBERTAD

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000003656-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2022-09-01

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO 1 Agua

2.-NUMERO DE MUESTRAS 13

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-19

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2022-08-19 al 2022-09-01

Liz Y(.@{.rllpe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N*® 211662

- §
Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items@;;jo 3
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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)ALAB

IAS

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL c_— DA - Pera
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

AN.ALYTIGAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Toting Labisatery CON REGISTRO N° LE - 096
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-14303
lil. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Cianuro Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN C, F, 23rd  Cyanide. Total Cyanide after Distillation. Cyanide-Selective Electrode
Ed. 2017 Method
Aceites y Grasas ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
2017
Sélidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2017
Cromo Hexavalente () SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed.  Chromium. Colorimetric Method
2017
Metales Disueltos ICP-MS 2 EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

Metales Totales ICP-MS 2

"EPA" : U. 8. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

(Applied out of reach), 2020.

Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

(Applied out of reach), 2020.

Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS
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OALAB

IAS

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

"

INACAL
DA -

Laboratovic de Ensayo

Acreditado

Pera

ANAmeu. LABORATORY E.LR. 1
W AE&EEE,!IEYD CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-22-14303
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIOQ: M-22-43140 M-22-43141 M-22-43142
CODIGO DEL CLIENTE: M-7 M-10 EF-01

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual

SUB PRODUCTO:

Agua Residual Industrial

Agua Residual Industrial

Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-08-2022 14-08-2022 16-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
17:52 13:13 14:43
ENSAYO UNIDAD L.D.M, L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cianuro Total (%) mg/L. 0,0005 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA <0,50 NA <0,50 NA
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
o 20 50 <5,0 NA <5,0 NA <5,0 NA
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 0,033 0,000500 0,059 0,000800 0,059 0,000900
Antimonio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0225 0,000420 0,1218 0,002280 0,0172 0,000320
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,2616 0,004580 0,1385 0,002420 0,3410 0,005970
Cadmio ? mg/L 0,00005  0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA
Cailcio ? mg/L 0,001 0,004 76,920 1,076900 20,468 0,286600 81,301 1,138200
Cobalto ? mag/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Cobre 2 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA 0,0035 0,000060 <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,48208 0,002965 0,13100 0,000553 0,48090 0,002955
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 0,411 0,007100 0,081 0,001400 0,038 0,000700
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mgl/L 0,001 0,002 16,835 0,291200 6,083 0,105200 18,730 0,324000
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 0,19760 0,003735 0,00506 0,000096 0,20254 0,003828
'} Los resultados obtenidos correspende a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificaciéon del método, "<"= Menor que el L.C.M,
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peri
( , A I A B ‘ ORGANISMO DE Laboracorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA TR

AMALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
i sl CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14303

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43140 M-22-43141 M-22-43142
CODIGO DEL CLIENTE: M-7 M-10 EF-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-08-2022 14-08-2022 16-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
17:52 13:13 14:43
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resuitado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Moalibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata ? mg/L. 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 5,558 0,085600 2,036 0,031400 5,656 0,087100
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 81,7233 1,634470 113,7890 2,275780 92,7784 1,855570
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 0,0223 0,000540 <0,0002 NA 0,0110 0,000260
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 0,038 0,000600 0,060 0,000800 0,068 0,001000
Antimonio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0256 0,000480 0,1419 0,002650 0,0180 0,000360
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,3012 0,005270 0,1623 0,002840 0,3983 0,006970
Cadmio ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 81,750 1,144500 23,319 0,326500 85,315 1,194400
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perdi
( VALAB oramsmooe \\&__ Bt
% i
A o ETRL. ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA Soariee
Testing Laborsiory CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14303
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43140 M-22-43141 M-22-43142
CODIGO DEL CLIENTE: M-7 M-10 EF-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-08-2022 14-08-2022 16-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
17:52 13:13 14:43
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resuitado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA 0,0040 0,000070 <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio * mg/L 0,00002  0,00005 0,54470 0,003538 0,14940 0,000646 0,55090 0,003597
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 0,446 0,007700 0,095 0,001600 0,044 0,000800
Litio 2 mg/L 0,00003  0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 19,0408 0,329410 6,9481 0,120200 20,0576 0,347000
Manganeso 2 mg/L 0,00002  0,00005 0,21750 0,004111 0,00560 0,000106 0,22540 0,004260
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 6,213 0,095700 2,356 0,036300 6,568 0,101100
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 87,3082 1,746160 129,2851 2,585700 93,3644 1,867290
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 0,0251 0,000610 <0,0002 NA 0,0128 0,000310
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.; Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
\ OBSERVACION
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
FIN DE DOCUMENTO
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ANALYTICAL LABORATORY E 1 RLL

OALAB

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-14303

MUESTRA FORTIFICADA
Criterioc  Resuitado1 Resultado2

MUESTRA CONTROL
Criterio Resultado

DUPLICADO
Criterio Resultado

BLANCO
Resultado

Parametros

Clanuro Total (*)

Cianuro Total [ 00005 [ 00010 ]<0,0010 mglL | 85-115% | 10924 [ 85-115% [ 10100 | 10500 [ 0-15% | NA
Cromo Hexavalente(*)

Cromo Hexavalente ] o004 | 0010 [<0010mgL [ 85-115% [ 9977 [ 85-115% | 10400 [ 10500 [ 0-15% | NA
Sélidos Suspendidos Totales (*)

Solidos Suspendidos Totales | 20 | 50 [<50mgL | 85115% | 10400 | NA | NA | NA [ 015% [ NA
Aceites y Grasas(*)

Aceites y Grasas ] o3 [ o050 [<050mglL | 85115% | 9975 [ 85115% [ 10000 [ 10000 [ 0-15% | NA
Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mg/L 85-115% 102,66 85-115% 102,00 108,00 0-115% 7.61
Cadmio 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 103,68 85-115% 109,00 91,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 |[<0,0010 mg/L 85-115% 103,08 85-115% 100,00 107,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 104,08 85-115% 109,00 106,00 0-115% 1,55
Cromo 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 104,15 85-115% 101,00 103,00 0-115% NA
Cobre 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 101,51 85-115% 92,00 106,00 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 102,48 85-115% 92,00 103,00 0-115% 7.03
Manganeso 0,00002 | 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 102,90 85-115% 107,00 104,00 0-115% 5,37
Niquel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 105,11 85-115% 100,00 94,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 102,33 85-115% 101,00 92,00 0-115% 2,36
Plomo 0,0008 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,98 85-115% 108,00 101,00 0-115% NA
Mercurio 0,000033 [ 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 98,69 85-115% 107,00 108,00 0-115% NA
Plata 0,0003 0,0010 |[<0,0010 mg/L 85-115% 96,68 85-115% 98,00 105,00 0-115% NA
Boro 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,48 85-115% 108,00 80,00 0-115% 1,55
Berilio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mgit 85-115% 105,42 85-115% 95,00 108,00 0-115% NA
Calcio 0,001 0,004 |[<0,004 mg/L 85-115% 104,06 85-115% 108,00 94,00 0-115% 6,19
Cobaito 0,0005 0,0020 |<0,0020 mg/iL 85-115% 103,45 85-115% 99,00 99,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 101,88 85-115% 104,00 107,00 0-115% 3,81
Litio 0,00003 | 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 104,84 85-115% 56,00 92,00 0-115% NA
Magnesio 0,0006 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 103,47 85-115% 98,00 95,00 0-115% 1,80
Moliodeno 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 103,60 85-115% 94,00 105,00 0-115% NA
Sodio 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 105,41 85-115% 98,00 103,00 0-115% 6,02
Fosforo 0,002 0,006 |<0,006 mg/L 85-115% 103,77 85-115% 102,00 108,00 0-115% NA
Antimonio 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 104,51 85-115% 108,00 103,00 0-115% NA
Selenio 0,001 0,002 |<0,002 mg/L 85-115% 103,40 85-115% 100,00 105,00 0-115% NA
Estafio 0,0003 0,0010 |[<0,0010 mg/L 85-115% 103,77 85-115% 100,00 93,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 | 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 103,96 85-115% 102,00 92,00 0-115% 1,82
Titanio 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 103,29 85-115% 91,00 108,00 0-115% NA
Talio 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,96 85-115% 101,00 95,00 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 103,36 85-115% 108,00 103,00 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 93,20 85-115% 95,00 100,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 104,32 85-115% 90,00 92,00 0-115% NA

(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
NA: No Aplica
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ANALYTICAL LABORATORY £IRL.

OALAB

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-14303

Metales Disueltos ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mg/iL 85-115% 102,68 85-115% 91,00 63,00 0-115% 1,87
Cadmio 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 103,68 85-115% 96,00 92,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 |<0,0010 mg/lL 85-115% 103,08 85-115% 105,00 91,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 |[<0,0003 mg/L 85-115% 104,08 85-115% 96,00 103,00 0-115% 7,82
Cromeo 0,0001 0,0003 |[<0,0003 mg/L 85-115% 104,15 85-115% 106,00 107,00 0-115% NA
Cobre 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 101,51 85-115% 83,00 92,00 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 |<0,002 mg/L 85-115% 102,48 85-115% 94,00 96,00 0-115% 2,82
Manganeso 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 102,90 85-115% $8,00 100,00 0-115% 347
Niguel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-116% 105,11 85-115% 107,00 93,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 |[<0,0002 mg/L 85-115% 102,33 85-115% 95,00 99,00 0-115% 8,70
Plomo 0,0008 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-116% 103,98 85-115% 99,00 93,00 0-115% NA
Mercurio 0,000033 | 0,000100 | <0,000100 mg/L 85-115% 98,69 85-115% 97,00 100,00 0-115% NA
Plata 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 96,68 85-115% 108,00 94,00 0-115% NA
Boro 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 103,48 85-115% 91,00 97,00 0-115% 5,23
Berilio 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 105,42 85-115% 99,00 109,00 0-115% NA
Caicio 0,001 0,004 |<0,004 mg/L 85-115% 104,06 85-115% 95,00 105,00 0-115% 9,86_-'—
Cobalto 0,0005 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 103,45 85-115% 93,00 101,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0,010 |<0,010 mg/L 85-115% 101,88 85-115% 104,00 96,00 0-115% 1,48
Litio 0,00003 | 0,00010 |<0,00010 mg/L 85-115% 104,84 85-115% 106,00 107,00 0-115% NA
Magnesio 0,001 0,002 |[<0,002 mg/L 85-115% 103,47 85-115% 104,00 107,00 0-115% 2,19
Malibdeno 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,60 85-115% 106,00 99,00 0-115% NA
Sodio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/lL 85-115% 105,41 85-115% 95,00 96,00 0-115% 3,46
Fosforo 0,002 0,008 |[<0,0086 mg/L 85-115% 103,77 85-115% 98,00 §2,00 0-115% NA
Antimonio 0,001 0,002 |<0,002 mgiL 85-115% 104,51 85-115% 93,00 104,00 0-115% NA
Selenio 0,001 0,002 |<0,002 mg/L 85-115% 103,40 85-115% 94,00 101,00 0-115% NA
Estafio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,77 85-115% 101,00 100,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 103,98 85-115% 104,00 96,00 0-115% 4,89
Titanio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,29 85-115% 94,00 97,00 0-115% NA
Talio 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,96 85-115% 96,00 97,00 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 103,36 85-115% 105,00 99,00 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mgiL 85-115% 93,20 85-115% 107,00 105,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 |[<0,010 mg/L 85-115% 104,32 85-115% 101,00 104,00 0-115% NA
(2) Ensayo acreditado por el IAS
NA: No Aplica
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‘j LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
( ACREDITADO POR EL c— DA - Pass
e rn
A LA B ORGANISMO DE C Laboratorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED
e ok oy CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-14306

|. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO  : 1396-2022

5.-CODIGO DE ACCION : 0002-8-2022-417

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N* 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : PARCOY, PATAZ, LA LIBERTAD

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000003656-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2022-09-01

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2.-NUMERO DE MUESTRAS o2

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-19

4. -PERIODO DE ENSAYO : 2022-08-19 al 2022-09-01

Liz %Aiipe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N°® 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los ltems@ 2
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.LR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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(OALAB

IAS

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL r DA - Peri
- reru
ORGANISMO DE Laboratorio de Enzayo

Amu.v-ncm. iRl ACCREDITED ACREDITACION INACAL-DA Besotinte
. Testing Labocatory CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N* LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-22-14306
Il. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Cianuro Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN C,F,23rd  Cyanide. Total Cyanide after Distillation. Cyanide-Selective Electrode
Ed. 2017 Method
Solidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2017
Cromo Hexavalente ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed.  Chromium. Colorimetric Method
2017
Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

(Applied out of reach), 2020.

Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS
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(OALAB

AMLVTIC-ALLABORATDRY E.LR.L.

IAS

ACCREDITED

Testing Laboratory

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL r DA - Paria
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14306
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43146 M-22-43147
CODIGO DEL CLIENTE: PA-14 PC-10
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterrénea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
17-08-2022 17-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:34 16:51
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resuitado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cianuro Total (%) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
) 20 5.0 <5,0 NA 8.7 0,634
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA <0,010 NA
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 0,086 0,001200 0,249 0,003600
Antimonio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,0001 0,0003 0,1605 0,003000 0,0411 0,000770
Berilio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0935 0,001640 0,1229 0,002150
Cadmio ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 32,783 0,459000 23,142 0,324000
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002  0,00005 0,17240 0,000767 0,32260 0,001701
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,008 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 0,060 0,001000 0,783 0,013500
Litio * mg/L 0,00003  0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 8,9511 0,154850 5,2557 0,080920
Manganeso * mg/L 0,00002  0,00005 0,00810 0,000153 0,02300 0,000435
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA
") Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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(OALAB

AMLY’HCAL LABORATORY E.LR.L.

ias]

ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

=

INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-22-14306

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43146 M-22-43147
CODIGO DEL CLIENTE: PA-14 PC-10
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterrdnea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
17-08-2022 17-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:34 16:51
UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Niguel ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 2124 0,032700 1,849 0,028500
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 3,9315 0,078630 11,3161 0,226320
Talio * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 0,0194 0,000470 0,0406 0,000980
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
VY OBSERVACION
Los resultados se aplican a la muestra cdmo se recibié.
FIN DE DOCUMENTO
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ANALYTICAL LABORATORY E 1 AL

OALAB

Parametros

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-14306

BLANCO
Resultado

Criterio

MUESTRA CONTROL
Resultade

Criterio

MUESTRA FORTIFICADA

DUPLICADO

Resultado1 Resultado2 Criteric Resultado

Cianuro Total (*)
Cianuro Total [ 00005 | 00010 [<0,0010mgll. | 85115% [ 10924 [ 85115% | 10100 | 10500 | 0-15% [ NA
Cromo Hexavalente(*)
Cromo Hexavalente | 0004 [ 0010 [<0,010mglL [ 85115% | 9977 [ 85115% | 10400 | 10500 | 0-15% | NA
Sélidos Suspendidos Totales (*)
Sélidos Suspendidos Totales ] 20 | 50 [<50mglL ] 85115% | 10400 | NA | NA | NA | 0-15% | NA
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mg/L 85-115% 102,66 85-115% [ 102,00 108,00 [ O-115% 7.61
Cadmio 0,0001 0,0002 [<0,0002 mg/L 85-115% 103,68 85-115% | 109,00 91,00 | 0-115% NA
Arsénico 00002 | 00010 [<0,0010 mgiL 85-115% 103,08 85-115% [ 100,00 107,00 | 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 10408 | 85-115% [ 109,00 106,00 | 0-115% 1,55
Cromo 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 10415 | 85-115% | 101,00 10300 | 0-115% NA
Cobre 0,0001 0,0002 |[<0,0002 mg/L 85-115% 101,51 85-115% 92,00 106,00 | 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 102,48 85-115% 92,00 103,00 | 0-115% 7,03
Manganeso 0,00002 [ 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 102,90 85-115% | 107,00 104,00 | 0-115% 537
Niquel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 105,11 85-115% | 100,00 94,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 102,33 85-115% | 101,00 92,00 0-115% 2,3
Plomo 0,0008 | 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,98 85-115% | 108,00 101,00 | 0-115% NA
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 98,69 85-115% | 107,00 106,00 [ 0-115% NA
Plata 0,0003 [ 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 96,68 85-115% 98,00 10500 | 0-115% NA
Boro 0,0003 [ 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,48 85-115% | 108,00 90,00 0-115% 1,55
Berilio 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 105,42 85-115% 95,00 108,00 | 0-115% NA
Calcio 0,001 0,004 [<0,004 mg/L 85-115% 104,06 85-115% [ 106,00 94,00 0-115% 6,19
Cobalto 0,0005 | 00020 [<0,0020 mg/L 85-115% 103,45 85-115% 99,00 99,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0010 [<0,010 mg/L 85-115% 101,88 85-115% | 104,00 107,00 | 0-115% 3,81
Litio 0,00003 | 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 104,84 85-115% 96,00 92,00 0-115% NA
Magnesio 0,0006 [ 00020 [<0,0020 mg/L 85-115% 103,47 85-115% 99,00 95,00 0-115% 1,89
{Molibdeno 0,0003 [ 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,60 85-115% 94,00 10500 | 0-115% NA
Sodio 0,0003 [ 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 105,41 85-115% 99,00 10300 | 0-115% 6,02
Fosforo 0,002 0,006 [<0,008 mg/L 85-115% 103,77 85-115% | 102,00 106,00 | 0-115% NA
Antimonio 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 104,51 85-115% | 106,00 103,00 | 0-115% NA
Selenio 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 103,40 85-115% [ 100,00 10500 | 0-115% NA
Estario 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,77 85-115% | 100,00 9300 | 0-115% NA
Estroncio 0,00002 [ 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 103,96 85-115% | 102,00 9200 | 0-115% 1,82
Titanio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,29 85-115% 91,00 10800 | 0-115% NA
Talio 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,96 85-115% | 101,00 9500 | 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 103,36 85-115% | 108,00 10300 | 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 93,20 85-115% 95,00 100,00 | 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 [<0,010 mglL 85-115% 104,32 85-115% 90,00 92,00 0-115% NA

(2) Ensayo acreditado por el IAS

(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditades por el INACAL - DA

NA: No Aplica
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IAS

(OALAB

ANALYTK:AL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-833
o.
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14320

|. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-DIRECCION © AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4. -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  : 1396-2022

5.-CODIGO DE ACCION : 0002-8-2022-417

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-0OEFA

7.-PROCEDENCIA : PARCOY, PATAZ, LA LIBERTAD

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000003656-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2022-09-01

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2-NUMERO DE MUESTRAS i

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-19

4.-PERIODO DE ENSAYO . 2022-08-19 al 2022-09-01

Liz %ﬂlpe Quispe
Jefe de Laboratorio

CIP N® 211662

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboralory ETRL
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 1de 4
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe



OALAB IAS

AN.ALYTK.‘AL LABORATORY E.LR.L. AGCREDITED

Testing Laboratory

TL - 833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14320

1il. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTuLo
Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8 Revision 5.4, 1994 / VALIDATED Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
(Applied out of reach), 2020. Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
2 Ensayo acreditado por el IAS

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina 2 de 4
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(QOALAB IAS

Am.mc.u. LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-22-14320

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43189 M-22-43190 M-22-43191
CODIGO DEL CLIENTE: DUP-01 DUP-02 DUP-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rlio Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : 15-08-2022 14-08-2022 17-08-2022
1217 13:13 11:34
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Metales Totales ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 1,155 0,016600 <0,003 NA 0,065 0,000800
Antimonio 2 mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,0889 0,001690 <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0568 0,001060 0.,2444 0,004570 0,0739 0,001380
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0160 0,000280 0,0025 0,000040 0,1426 0,002500
Cadmio ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Caicio ? mg/L 0,001 0,004 64,560 0,903800 40,813 0,571400 12,371 0,173200
Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 0,0050 0,000090 0,0085 0,000150 <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002 0,00005 0,28110 0,001418 0,23830 0,001146 0,07940 0,000313
Fosforo ? mg/L 0,002 0,008 0,154 0,002700 <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 2,668 0,045300 0,119 0,002000 <0,002 NA
Litio # mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 9,3242 0,161310 10,7477 0,185940 5,5312 0,095690
Manganeso 2 mgiL 0,00002 0,00005 0,19020 0,003595 0,02550 0,000482 <0,00005 NA
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niguel ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-14320

ITEM 1 2 & 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-22-43189 M-22-43180 M-22-43191
CODIGO DEL CLIENTE: DUP-01 DUP-02 DUP-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rlo Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
15-08-2022 14-08-2022 17-08-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
12:17 13113 11:34
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 3,429 0,052800 1,850 0,028500 2,100 0,032300
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 27,6653 0,553310 186,3260 3,726520 29,3121 0,586240
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <(Q,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0247 0,000190 <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 0,0893 0,002150 0,0032 0,000080 <0,0002 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

\{ OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.

FIN DE DOCUMENTO
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E1RL

Parametros

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-14320

BLANCO
Resultado

Criterio

MUESTRA CONTROL
Resultado

Criterio

MUESTRA FORTIFICADA
Resultado! Resultado2

DUPLICADO

Criterio Resultado

Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mg/L 85-115% 102,66 85-115% 96,00 85,00 0-115% 4,50
Cadmio 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 103,68 85-115% 99,00 106,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 103,08 85-115% 94,00 103,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 104,08 85-115% 99,00 104,00 0-115% 0,82
Cromo 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 104,15 85-115% 94,00 98,00 0-115% NA
Cobre 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 101,51 85-115% 99,00 92,00 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 - {<0,002 mg/L 85-115% 102,48 85-115% 108,00 103,00 0-115% NA
Manganeso 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 102,80 85-115% 108,00 108,00 0-115% NA
Niquel 0,0001 0,0004 |[<0,0004 mg/L 85-115% 105,11 85-115% 93,00 103,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 |[<0,0002 mg/L 85-115% 102,33 85-115% 91,00 91,00 0-115% NA
Plomo 0,0008 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 103,98 85-115% 103,00 95,00 0-115% NA
Mercurio 0,000033 | 0,000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 98,69 85-115% 93,00 109,00 0-115% NA
Plata 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 96,68 85-115% 95,00 103,00 0-115% NA
Boro 0,0003 0,0010 |[<0,0010 mg/L 85-115% 103,48 85-115% 95,00 107,00 0-115% 7,82
Berilio 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 105,42 B85-115% 91,00 94,00 0-115% NA
Calcio 0,001 0,004 |[<0,004 mg/L 85-115% 104,08 85-115% 92,00 91,00 0-115% 5,00
Cobalto 0,0005 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 103,45 85-115% 91,00 105,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0,010 {<0,010 mg/L 85-115% 101,88 85-115% 99,00 94,00 0-115% 3,32
Litio 0,00003 0,00010 |<0,00010 mg/L 85-115% 104,84 85-115% 101,00 100,00 0-115% NA
Magnesio 0,0006 0,0020 |[<0,0020 mg/L 85-115% 103,47 85-115% 92,00 97,00 0-115% 575
Molibdeno 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L B85-115% 103,60 85-115% 94,00 107,00 0-115% NA
Sodic 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 105,41 85-115% 94,00 101,00 0-115% 3,14
Fosforo 0,002 0,008 {<0,008 mg/L 85-115% 103,77 85-115% 105,00 96,00 0-115% NA
Antimonio 0,001 0,002 |[<0,002 mg/L 85-115% 104,51 85-115% 103,00 98,00 0-115% NA
Selenio 0,001 0,002 - |<0,002 mg/L 85-115% 103,40 85-115% 106,00 92,00 0-115% NA
Estafio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L B85-115% 103,77 85-115% 97,00 95,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005- [<0,00005 mg/L 85-115% 103,96 85-115% 108,00 98,00 0-116% 1,78
Titanio 0,0003 0,0010 {<0,0010 mg/L 85-115% 103,29 85-115% 100,00 107,00 0-115% NA
Talio 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 101,96 85-115% 102,00 91,00 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 103,36 85-115% 100,00 100,00 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 93,20 85-115% 102,00 101,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 104,32 85-115% 102,00 92,00 0-115% NA

(2) Ensayo acreditado por el IAS
NA: No Aplica
Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callac
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